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	Inżynieria rekonstrukcyjna (nazywana również odwrotną lub wsteczną) zaczyna obecnie pełnić coraz bardziej istotną rolę nie tylko w technice, ale również w świecie medycyny. Wykonywanie cyfrowych modeli struktur anatomicznych w zakresie inżynierii biomedycznej jest obecnie szeroko wykorzystywane w czynnościach mających na celu otrzymanie np. ortez, modeli struktur anatomicznych lub zaprojektowanie gotowych implantów. [1] Podstawową ścieżką wykorzystywaną w inżynierii biomedycznej jest połączenie obrazowania medycznego (np. tomografii lub rezonansu magnetycznego) oraz cyfrowej obróbki uzyskanych danych. Efektem tego jest uzyskanie wirtualnych modeli wybranych struktur anatomicznych. Podejście to można wpisać w metodykę postępowania stosowaną w inżynierii odwrotnej (rekonstrukcyjnej)……	
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Cel i zakres pracy
	Celem pracy było odtworzenie geometrii żuchwy z danych pochodzących z systemu tomograficznego. Na bazie uzyskanej wizualizacji trójwymiarowej zamodelowano 
i wykonano ubytek części żuchwy oraz oceniono dokładność jego wykonania. 

Zakres pracy obejmował:  
· odtworzenie geometrii żuchwy z danych pochodzących z medycznego systemu tomograficznego;  
· zamodelowanie ubytku części żuchwy w systemie CATIA;
· wykonanie modelu metodą przyrostową FDM;
· analizę dokładności wykonania modelu ubytku.






















1. Oprogramowanie 3D Slicer 4.8.1 

	Proces uzyskiwania geometrii struktur anatomicznych wymaga zastosowania środowisk pozwalających na wczytywanie, obróbkę i przetwarzanie obrazów medycznych. Najczęściej wykorzystywane środowiska to oprogramowania rozszerzalne (o budowie modułowej). Ich cechą charakterystyczną jest możliwość poszerzenia funkcjonalności za pomocą niestandardowych kodów źródłowych. Podstawowa wersja jest wyposażona w kilka uniwersalnych modułów odpowiedzialnych za odczyt, wizualizację, segmentację oraz analizę danych. Użytkownik może jednak zaimplementować wyspecjalizowane moduły lub swoje własne, jeśli posiada wystarczającą wiedzę na temat programowania (najczęściej w językach JavaScript lub C++). [6] Do tego typu środowisk należą…….

1.1.  Opis menu i okna programu 3D Slicer 4.8.1 

	Oprogramowanie 3D Slicer 4.8.1 przechowuje wczytane dane w repozytorium zwanym sceną (ang. scene) (rys.1.1). Każdy zestaw danych, takich jak obraz, model powierzchniowy czy zestaw punktów, jest określany w scenie jako węzeł (ang. node). Slicer zapewnia ogromną bazę modułów implementujących konkretne zestawy funkcji przeznaczonych do tworzenia lub zmiany danych w scenie. Moduły zazwyczaj nie są ze sobą powiązane w większości przypadków operują na tych samych danych zawartych w scenie.

Rys. 1.1. Okno programu 3D Slicer 4.8.1

Tabl. 1.1. Klasyfikacja tolerancji geometrycznych [2]
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	Raporty pomiarowe wygenerowane podczas badań eksperymentalnych, przedstawiające zarysy mierzonych odchyłek.
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Rys. 1.1. Okno programu 3D Slicer 4.8.1




image3.emf
Tolerowana charakterystyka 

geometryczna

Symbol

 prostoliniowość

 płaskość

 okrągłość

 walcowość

 kształt wyznaczonego zarysu

 kształt wyznaczonej powierzchni

 równoległość

 prostopadłość

 nachylenie

 kształt wyznaczonego zarysu

 kształt wyznaczonej powierzchni

 pozycja

 współśrodkowość / współosiowość

 symetria

 kształt wyznaczonego zarysu

 kształt wyznaczonej powierzchni

 bicie promieniowe / osiowe

 bicie  całkowite promieniowe / osiowe

Podział tolerancji

Tolerancje 

kształtu

Tolerancje 

kierunku

Tolerancje 

położenia

Tolerancje bicia

TOLERANCJE GEOMETRYCZNE


image4.png
Bieg. takt pomiaru: 0.10°
o kuiki stykowej: 1.5000 mm
Po fitracji: 150 fal/obr.

Raport nr 1

Bieg. takt pomiaru: 0.10°
o kuki stykowej: 1.5000 mm
Po filtracji: 150 fallobr.

50% Gauss
Wzmocnienie: 1
F:020N
MICl

Raport nr 3

Bieg. takt pomiaru: 0.10°
o kulki stykowej: 1.5000 mm
Po filtracji: 150 faliobr.

50% Gauss
Wzmocnienie: 1
F:020N

MzClI

Raport nr 2

Bieg. takt pomiaru: 0.10°
o kulki stykowej: 1.5000 mm
Po filtracj. 150 faliobr.

50% Gauss
Wzmocnienie: 1
F:020N

Mcel

Raport nr 4





image1.png




